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Une application UWB




Une application UWB

= Une technique de communication radio
Large bande passante
Puissance d'émission tres faible
Permet la radiolocalisation /indoor — g¢.»
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OBJECTIF: Permettre a des équipements « hétérogenes »

de communiquer et de se localiser

La méthode DIAMOND

Systemes complexes

Systemes multi-agents
embarqués

) . . Besoins en méthodes
Besoins en modeles/architectures

-Agents (Hw/Sw, temps réel)

-Interaction (Communications) D I AM N D
-Environnement (Actions) Decontralized
Iterative
Multiagent
Open
Networks
Design




La méthode DIAMOND

Analyse
B.1 B.2 B.3 B.4
Phase de |— Phase — | Phase |— Phase
situation individuelle sociale d’intégration
NIVEAU SOCIETE Phase 11

—

Yﬁse I Conception de |'organisation

2 | a>

Situation \ Conception des interactions SMA
Conception du comportement individuel Intégration des comportements

individuel & social

Phase I Phase IV

NIVEAU INDIVIDUEL

La méthode DIAMOND

Analyse : Phase de situation

Cette phase consiste a:

o Définir les limites de I'application,

« Identifier les entités actives et passives,
e Déterminer les agents.

Demande 1

de position v

(localisation,confiance)

Message regu Message

a emettre

Coeur

Module de récepteur de I'agent

Module d'émission

Temps de vol




La méthode DIAMOND

Analyse : Phase individuelle

» Identifier les actions/perceptions faisables et nécessaires
» Construction de le représentation de I'environnement et des
autres

ACTIONS DONNEES ASSOCIEES
Dialoguer avec son Identifiant (agent et voisinage)
voisin Identifiant de groupe (agent et voisinage)

Couverture (agent et voisinage)

Répondre a une sollicita- | Nombre de voisins

tion de I'applicatif IHM) | Données de routage (agent et voisinage)

Indice de connectivité

Position (agent et voisinage)

Confiance en la position (agent et voisinage)
Ranging avec le voisinage

Exécuter |’algorithme de | Confiance en le ranging (agent et voisinage)
localisation Statut de I’agent (fixe ou mobile)

(identifier sa position) Vitesse et accélération (agent et voisinage)
Fréquence de mise a jour des données de position
Précision maximum (durée d’une impulsion ULB)
Veille standard ou Niveau de batterie (agent et voisinage)

prolongée Indicateur de trafic

La méthode DIAMOND

Analyse : Phase individuelle

On a identifier les actions nécessaires a la réalisation
des missions de I'agent
= On ordonne ces actions en comportements
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[Fréquence, niveau d'énefgie et trafic vérifiés]

I[Pcsiliun. Ranging, Confiance]}.)(ﬂapatrier infmmaﬂuns)

(Méj de la base de dcnnéesJ

(Estimer la confiance en sa pcsmcn]

v

(Méj de la base de dcnnées)




La méthode DIAMOND

Analyse : Phase sociale

eIdentifier les actions/perceptions collaboratives
eIdentifier les interactions
eIdentifier I'organisation

Agent voulant se localiser Voisins

Demandelocalisation() |

Ny
>

1 PositionVoeisin(id,x,y,confiance)

1
|
1
|
Ranging I

I

Execution de |'algo de \ccalisat'on

"ATAT ™K

La méthode DIAMOND

Analyse : Phase sociale

Position calculée
au niveau du
neeud en utilisant

les données de
ranging et de
positions des
voisins

9 Coordinateur de réseau

{3 Noeud d'ancrage <+ Echange de paquets ranging
(O Neeud ordinaire <> Echange de données de positions




La méthode DIAMOND

Architecture logicielle

Une architecture centrée sur la représentation symbolique de

|'environnement

Agent Service Localisation

Callback
Perception

Mise a jour Ranging

r 4

Ordonnanceur
de Décisions

/ \ déclenche
—
Callback - \ —
Interprétation Mise 4 jour position
Message Téaches

Service Réseau ULB

Service Réseau

La méthode DIAMOND

Analyse : phase d'intégration

Construire les regles de controle de I'agent
= Décrire 'ensemble des situations de réaction, d’évaluation et de décision

‘OBSERVATION PERCEPTION PARAMETRES PLANS URGENCE cour
Démarrage (IHM) Quota d’énergie vérifié Initialisation de I'agent | Aucune Energétique
(basc de données, mo-
dules)
Agcent opérationnel Quota d'énergic vérifié¢ | Recherche de réscau Aucunc Energétique
Réseau détecté Quota de trafic et d"éner- | S associer au réseau Aucune Energétique, trafic
gie vérifié
Pas de réseau Quota de trafic et d’éner- | Démarrer un nouveau ré- [ Aucune Energétique, trafic
gie vérifié seau
Associé au réseau ou | Quota d’énergie vérifié Se localiser (initialisation | Aucune Energétique,  localisa-
nouveau réseau démarré interruption périodique) tion
Demande d’association | Quota de trafic et d’éner- | Associer et répondre & | Aucune Energétique, trafic
d"un agent sie vérifié I'agent
Se localiser (interrup- Fréquence de localisa- | Requéte de position efou | Aucune Energélique. trafic
tion périodique) tion, Quota de trafic et | ranging (+confiance)
d'énergic vérifié
Réponse  de  posi- | Quota d'énergie vériié | Estimer sa_position el | Aucune Energélique
tion  ct/ou  ramging mettre & jour la base de
(+confiance) i
Requéte de position Quota de trafic et d'éner- | Retourner sa position et | Répondre dans 1a se- | Energétique. trafic
gie vérifié 'indice de confiance conde (application)
Veille standard (inter- Mise en veille standard Aucune Aucun
ruption périodigue)
Grande activité Grande inactivité Mise en veille prolongée | Aucune Aucun
Requéle de mise 4 jour | Quota de trafic el ' éner- | Lancer  procédure  de | Aucune Energélique, trafic
logicielle gie vérifié mise 2 jour
Détection  d'organisa- | Quota de trafic et d*éner- | Lancer procédure d*élec- | Urgent Encrgétique. trafic
tion défaillante gie vérifié tion, de négociation ou de
nomination
Trafic, Znergic, Trafic, éncrgie, confiance | Changer Ia fréquence de | Aucune Encrgétique, trafic, To-
confiance en la po- en la position, agent mo- | localisation et/ou la prio- calisation
sition, agent mobile bile rité des tiches




La méthode DIAMOND

Implémentation : Architecture matérielle

BB /MAC/ APP
: PROCI JR _:
1 EMBARQUE PARTIE APPLICATIVE | I
1 DE L'AGENT 1
1 (cfigure ) ]
1 Architecture ASTRO- 1
1
1 :
1 1
: COUCHE RESEAU 1
| ]
pclk | 1
1 1
1
—_—— ~ COUCHE MAC tee]
1 : (partie logicielle) i
[ b 1
)
' i
| 1
i COUCHE MAC R S
: (partie matérielle) 1
1 :
1 )
| :
txclk 1 COUCHE PHYSIQUE 1
[ (UWB BDPSK) 1
! MATRICE!
B e [ R rxclk
|
32 samples MODULES RF
v @62.5MHz4
CONVERTISSEUR
GENERATEUR sampling AMPLIFICATEUR
| [ SYNTHETISEUR |*"8"%|  NUMERIQUE FAIBLEBRUT ||
D'IMPULSIONS S
2Gsps

La méthode DIAMOND

Plateforme réelle




Conclusion

Une application concrete et opérationnelle de SMA
embarqués

La méthode a permis de structurer d'accommoder
comportement social et comportement individuel
Création d'une architecture de type cross-layering
Des performances intéressantes
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